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Seit jeher werden fur
die Kalteerzeugung in
Gebauden und Rechen-
zentren Kaltemaschinen
eingesetzt, um die Umge-
bungstemperatur konse-
quent innerhalb strenger
Grenzwerte zu Uberwa-
chen. Steigende Energie-
kosten zwingen jedoch
viele Unternehmen, die
Energieeffizienz ihrer
Rechenzentren einer
neuverlichen Prufung

ZU unterziehen.

~Im Allgemeinen kann
man davon ausgehen,
dass Sie fur jeden 1° C
Temperaturanstieg in

Ihrem Rechenzentrum

2 - 4 % Ihrer Gesamt-
energiekosten einsparen.
Das ist ein hoher und
schnell realisierbarer

ROI. AuBerdem wird der
PUE durch die Energieein-
sparung deutlich gesenkt.”

In den nachsten Kapiteln
legen wir dar, warum es
notwendig ist, sich der
effizienten Kalteerzeu-
gung in Rechenzentren
und intelligenten Gebau-
den mit besonderer Auf-
merksamkeit zu widmen
und weshalb energie-
effiziente Losungen
inzwischen so beliebt
sind.

Die ENGIE Refrigeration
GmbH in Zahlen
(2016)

Weltweit aktiv

1 &G &
135 Jahre Erfahrung in
industrieller Kaltetechnik
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Zusammenhang zwischen Raumtemperatur
und Stromverbrauch von IT-Geraten

)

Es gibt zwei Faktoren, die den wachsenden Strombe- zustellen. Der zweite Faktor ist der Silizium-Leckstrom
darf in Bezug auf einen Temperaturanstieg maRgeblich in den Serverkomponenten. Abbildung 3 stellt den
bestimmen. Der erste Faktor besteht in der Zunahme Zusammenhang zwischen Server-Stromverbrauch

der Geblaseleistung, die fUr das hohere Luftstromvolu- und Temperatur fUr eine Reihe von branchenublichen
men benotigt wird, um fUr den Prozessor und die ande- Servern dar.

ren Komponenten eine ausreichende Kuhlung sicher-

Klasse A2 Klasse A3

iert: So
Ausfallrate

—
| ..
T 25 30 25 30

nperatur - °C Un eratur - °C

Quelle: ASHRAE, 2012, dritte Ausgabe, Thermal Guidelines for Data Processing Environments (Thermische Leitlinien fOr Datenverarbeitungsumgebungen)
Abbildung 3. Relativer Anstieg des Server-Stromverbrauchs je nach Servereintrittstemperatur bei Servern der ASHRAE-Klasse A2 und A3
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Kalteerzeugung in Rechen-
zentren und Netzausfall

Die, in Rechenzentren, Labors, Jedoch sind Pumpen, Kaltemaschi- Gebaude- und Anlagekonstrukteure
Fertigungsstatten usw. eingesetzte nen, CRAC, CRAH usw. Ublicher- bemuUhen sich daher, die Kalteleis-
IT-Ausrustung wird in der Regel weise nicht an eine USV, sondern tung im Falle eines Netzausfalls vor-
durch eine unterbrechungsfreie lediglich an die Notstromgene- herzusagen. Die vorausschauende
Stromversorgung (USV) abgesi- ratoren angeschlossen, weshalb Berucksichtigung eines eventuellen
chert. Kommt es zu einem groRe- die Temperatur der IT-Ausrustung Netzausfalls mit dem sich daraus er-
ren Stromausfall, versorgen diese bei einem groReren Stromausfall gebenden Anstieg der Temperatur in
USV-Gerate die Anlagen kontinu- so lange ansteigt, bis das Kuhl- den IT-Raumen wird jedoch kritisch,
ierlich mit Strom, bis die Notstrom- system wieder normal arbeitet. zumal in juongster Zeit ein immer
generatoren angeschlossen sind. starkerer Trend zum Bau hochdich-
ter Server-Racks zu beobachten ist.

efiy

Es gibt verschiedene Strategien,
mit einem eventuellen Netzaus-
fall und der Ubergangszeit bis
zur Einschaltung der Notstrom-
generatoren umzugehen.

Vorhalten einer ausreichenden
Reserve an Kuhlkapazitat

Anschluss von KUhlanlagen an die
Notstromversorgung

Entwicklung und Verwendung von
Kalteanlagen mit kurzer Startzeit

Entwicklung und Verwendung eines ther-
mischen Speichers zur Uberbruckung der
Restart-Zeit der Kaltemaschine/Kuhlanlage.




Kalte-
maschinen
mit schneller
Restart-
funktion

Verbesserungen in der Kaltemaschinentech-
nologie und Kalteanlagenplanung haben die
Restart-Zeit reduziert und es besteht kein
Zweifel daran, dass ein schneller Restart der
Kaltemaschine nicht nur nach dem Abschalten
der Hauptstromversorgung wichtig ist, son-
dern auch beim Ubergang vom offentlichen
Versorgungsnetz zur Stromversorgung Uber
Notstromgeneratoren und umgekehrt, wenn die
automatische Netzumschaltung (ATS) aktiv wird.

In einem Rechenzentrum sorgen nach einem
Netzausfall die an die IT-Gerate angeschlossenen
UVS-Vorrichtungen und die Uber ATS mit dem
Notstromgenerator verbundenen Kalteanlagen
dafur, dass die Temperatur im Doppelboden
trotz eines raschen Anstiegs der Raumtempe-
ratur zunachst annahernd konstant bleibt.

Nach Anschaltung der Generatoren dauert

es circa 1-2 Minuten, bis die LUftungsanlagen,
Geblasekonvektoren, Pumpen sowie Kalte-
maschinen mit Strom versorgt werden. In den
ersten Minuten sorgt der thermische Speicher
(Pufferspeicher) fur die Aufrechterhaltung

der erforderlichen Temperatur (d.h. Kaltwasser
10° C - 15° C), um den Raum und die IT-Gerate
abzukuhlen.
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Bei Kaltemaschinen mit Turboverdichtern kann es jedoch bis zu 10 Minuten bis zum Restart und -
dem Erreichen der vollen Kalteleistung dauern: Einschalten, Reboot des Kaltemaschinen-Control- A i 2 .
lers, Prufung der elektrischen Regel- und Kuhlkreise, Pruofung des Regelkreises der Wasserdurch- ' ' A
flussrate, Kaskadenkuhlung Uber Kompressoren usw. Dies konnte dazu fUhren, dass der eingebaute
thermische Speicher nicht mehr ausreicht und schlieBlich die Raumtemperatur sowie die Tempera-
tur der IT-Gerate langer als zulassig die vorgesehenen Grenzwerte Ubersteigen.

Bei solch einem Szenario spielen schnelle Restart-Technologien fUr Kaltemaschinen eine wichti-

ge Rolle, um sicherzustellen, dass die Temperatur von IT-Geraten den zulassigen Grenzwert nicht ) = Zeit. bis Zeit bis zum

Ubersteigt. Wird die Zeit fir den Kaltemaschinen-Restart und die Bereitstellung der vollen Kal- _ e e e |

teleistung reduziert, verringert sich zudem der Bedarf an thermischer Speicherkapazitat, wodurch Variante Kurzbeschreibung qututandK(RUN) des Kalte- | Kohlleistung Gezs:iTt'
ist -> Kom- betriebs (abhéngig

die GroRe der erforderlichen Pufferspeicher optimiert werden kann. pressor-Schit- vom Kalt- und
3 b ze ON KUhlwasser)

- 2 2 Stromversorgung 400VAC ohne Unter- 5:
o Standard spamnusgsuberwachung. ohne ixteme ) ’ -=-:
. o . Ll oot |t e S I & -
Die Kombination der beiden MaBnahmen: || rijckkehr O bis = Sekunden .
- T Uvs + Stromversorgung 400VAC mit Unter- E
. . . L I schneller spannungsUberwachung, mit externer
« Anschluss des Kaltemaschinen-Controllers an eine UVS s Restart UVS (230 VAC - Steuerspannung)
. Verwendung von schnellen Restart_(jptionen (FRS) Unter- mit FRS-Softwarefunktion —
. brechung > Unterbrechungszeit bis zur Spannungs-
I 25 Sekunden | ruckkehr > 25 s* L
bringt, wie bereits erwahnt, klare Vorteile wie die Reduzierung der Puffer- bzw. ther- P uvs + Stromversorgung 400VAC mit Unter-
mischen Speicherkapazitat mit sich. Dies tragt dazu bei, die GroRe der Gerateraume zu ;%Eae,»te[pggg) fjpyagn?2U3H§SVUAJ§rfwsiceju%';_fp;?:;j:;'ne'
optimieren und Baukosten einzusparen. Andererseits kdnnen Probleme im Zusammen- Unterbre- mit FRS-Softwarefunktion »
L. . ) ) . chung < 25 Unterbrechungszeit bis Spannungsruck-
hang mit einem ungewunschten Temperaturanstieg in Serverraumen unter Kontrolle Sekunden kehr < 25 s*

gehalten und der sichere Betrieb der IT-Gerate gewahrleistet werden. Auf der nachsten
Seite konnen wir das typische Verhalten einer QUANTUM-Kaltemaschine sehen, wenn
der Kaltemaschinen-Controller an eine UVS angeschlossen und mit einer ,Schneller

Restart“-Option ausgestattet ist. UVS + FRS

Unterbrechun T .
< 25 sec ¢ Zeit, bis die PLC im Be-

H = H H triebs-Zustand (RUN) ist ->
Nach elnem'StromausfaII konnen wir den Zyklus eines e e O
Kaltemaschinen-Restarts in folgende Phasen aufteilen:

UVS + FRS
Unterbrechung
- % . >2

1. Spannungsriickkehr nach Netzausfall bzw. ATS-Ubergangszeit 25 sec

2. Reboot des Kaltermaschinen-Controllers (PLC) (hormalerweise 45 s - 1 Min.) ﬁg'lttggggtlgg;

3. DurchfUhrung samtlicher Reglerkreis-Prufungen und Start-Befehl an die Standard
ohne UVS Zeit bis zum Erreichen

Kompressoren von 100% Kuohlleistung

4. Start der Kalteproduktion E?fﬁi&“i?&?&*fé” und
5. Erreichen der vollen Kalteleistung %

Ist der Kaltemaschinen-Controller mit einem Doppel-Anschluss versehen, durch den er
Uber UVS mit Strom versorgt werden kann, kann die Reboot-Zeit reduziert werden. Die
schnelle Restart-Option ist eine in den Kaltemaschinen-Controller integrierte Soft-
ware-Funktion, mit der die Zeit fUr die Regelkreis-PrUfungen reduziert, die standard-
maBige Lastregelung der Kaltemaschinen bedarfsabhangig Uberschrieben werden kann
und es schlieBlich allen Kompressoren ermdglicht wird, froher zu starten und die volle
Auslastungssituation froher zu erreichen.

Die standardmagige Regelkreis-Prufung kann von 200 s auf 25 s reduziert werden, wo-
durch sich die Gesamtzykluszeit von 410 - 420 s auf 210 s verringert. Dies entspricht
einer Halbierung der fuUr die Bereitstellung der Volllastkapazitat erforderlichen Zeit
nach einem gréBeren Stromausfall.

olgt zusammengefasst
e« Sichern Sie die Versor‘éung kritischer
leren Reboot-Zeit zu reduzieren.

tionalitat ausgestattet ist,
len verfugbaren Kalteleistung zu reduzieren.
thermische Puffer, um wahrend der Ubergangszeit und bis
R mperatur zu sorgen.

Die Vorteile dieser Strategie wurden in vorliegendem Artikel bereits dargelegt und
sollen an dieser Stelle nur noch einmal kurz zusammengefasst werden: —

« Reduziertes Puffervolumen (Kosten- und Platzeinsparungen)
« Hohere IT-Geratesicherheit dank zuverlassiger Raumtemperatur

-



ENGIE Refrigeration liefert die richtige Kalte fUr jeden Prozess: von effizienten Kaltemaschinen und umweltfreund-
lichen Warmepumpen Uber modular aufgebaute RUckkUhlwerke bis hin zu schlusselfertigen Loésungen wie Kalte-
container oder -module. Effizienz, Nachhaltigkeit, Wirtschaftlichkeit und hochste technische Losungskompetenz
kennzeichnen jedes Projekt, das ENGIE Refrigeration umsetzt. Unsere individuelle Beratung und unsere umfassenden
Service-Leistungen stellen den Kunden und seine Bedurfnisse ins Zentrum. Als Teil der weltweiten ENGIE-Gruppe
haben wir Zugriff auf ein globales Netzwerk von Spezialisten und kénnen unsere kaltetechnischen Losungen sowohl
national als auch international umsetzen.

Mit 11 Niederlassungen und rund 130 Servicekraften sind wir immer
auch in Ihrer Nahe und dabei rund um die Uhr fir Sie im Einsatz.

engie-refrigeration.de/de/kontakt

Service National/International
service.refrigeration.de@engie.com

Vertrieb National/International
sales.refrigeration.de@engie.com

ENGIE Refrigeration GmbH
Josephine-Hirner-StraBe 1&3 | D-88131 Lindau
T +49 8382 706-1 | F +49 8382 706-410
[ ]
e N G ' e info.refrigeration.de@engie.com
engie-refrigeration.de

Energien optimal einsetzen.
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